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Ejercicio 1:
Sea la gramatica G = { 21, Zn, S, P } donde Zr={a, b }, Zn={ S, A}, S = axioma y cuyas
producciones & son:

S::= aAb
A::=aAb | Ab | b

a) Obtener, utilizando el método 2, un autémata a pila por vaciado de pila (AP) (6 puntos).

1

b) Comprobar el reconocimiento en el AP de las palabras ab y aabbbb (2 puntos) y su generacion
en la gramatica G (1 punto).

c) ¢Qué lenguaje reconoce el AP y genera la gramatica G? (1 punto).

30 minutos

a) Obtencion del autémata a pila por vaciado de pila AP (con método 2)
Construir un AP que acepte (reconozca) el lenguaje generado por una gramatica: G = { Zr, Zy, @, S }. La gramatica no
ha de estar necesariamente en FNG.
AP={2r,{ZvUZr},{q}.5.q9,f, O}
T+ = Alfabeto de entrada (%)
{ Iy U Z7 } = Alfabeto de pila (I')
{q}=Q (Conjunto de estados del AP)
S = Simbolo de inicio de pila
g = estado inicial dei AP
f = Funcion de transicién (movimientos)
F = @ (Conjunto de estados finales)
Se va a construir un AP que acepte el mismo lenguaje generado por la gramatica utilizando el metodo 2:
AP={{a, b} {a b S A}, {q},S,q,f, T}
Aplicamos el ALGORITMO para obtener los movimientos del AP: la gramatica NO es necesario que esté en FNG.
f{g X S)=(q aAb)
(g aAb) (g Ab) (g b)
(g 1)

ALGORITMO (para obtener los movimientos del AP):
1. Xe{ZyuZr} AeZy
v A =X produccién de la gramética,
enAPsehace: (g X)ef(g A A)
2. VaelXs
entonces, (q M) ef(q a a)

i u n

b) Reconocimiento en AP de las palabras ab y aabbbb y su generacion en G.
AP (palabraab): (q ab S)+ (q ab aAb)+ (g b Ab (q b aAbb )+ NO ACEPTA

(qab S)+ (gabaAb)r (g b Ab (g b Abb)r (g b bbb)r (g A bb)r NOACEPTA
(qab S)+ (g ab aAb)r (g b Ab)+ (g b bb)r (g i b)- NOACEPTA
AP (palabra aabbbb): (g aabbbb S)+ (q aabbbb aAb)+ (g abbbb Ab)r (q abbbb aAbb)~ (g bbbb Abb )

~ (g bbbb Abbbj~ (g bbbb bbbb)r (g bbb bbb)r (g bb bb)+- (g b b)r (g 2 1)ACEPTA
G (palabra ab): S — aAb — NO GENERA
G (palabra aabbbb): S — aAb — aaAbb — aaAbbb — aabbbb GENERA

c) El ienguaje que reconoce el AP y genera la gramatica G es:

)+
)+

L={a"p"/m>nx>1}
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Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

Y cuya configuracion inicial es la siguiente:

#x#y#

}

99

Donde x e y son dos ndmeros enteros positivos codificados en unario. M inicialmente esta en el
estado qo leyendo el primer 1 de x.

a) ¢Qué funcion aritmética sobre las nimeros x e y calcula M? Describir brevemente la respuesta

y comprobar el funcionamiento con la siguiente entrada: (3 puntos)
Config. Inicial: #11#1#
b

b) Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal cuando simula a la maquina M y ésta recibe como entrada la del apartado a).
Utilicen la siguiente codificacién binaria: (2 puntos)

Desplazamiento a la izqda. I = 1; Desplazamiento a ladcha. D = 0

c) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de esa Maquina de Turing Universal
tras simular el primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a).

(3 puntos)

d) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la Maquina de Turing Universal
cuando termine de simular a la maquina M con la entrada del apartado a). (2 puntos)

NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.

30 minutos
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